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Vehicle headlight has mirror which cuts upper lighting and lens which gives horizontal spreading, 
mirror and lens being coordinated to produce parabolic characteristics and elliptic type 
appearance 
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NOVELTY The headlamp has an incandescent or discharge light source (10) at the focal point of a 
mirror (20) shaped to a particular profile (y=f20(x)). The reflected light is directed to a lens (30) which 
has a profiled (y=f30(x)) inner surface (31) and a flat outer surface (32). The mirror produces a cut in 
upper illumination and the lens gives horizontal spreading. It is proposed that the lens should be circular 
in appearance 

DETAILED DESCRIPTION INDEPENDENT CLAIMS are also included for the following: Use of 
headlight adjacent to elliptic type headlight. Method for manufacturing mirror and lens 

USE As vehicle headlight 

ADVANTAGE The headlight has the technical characteristics of a parabolic headlight but the external 
appearance of an elliptic headlight thus assisting vehicle styling 
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DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows the mirror and lens 
Light source (10) 
Mirror (20) 
Lens (30) 

Inner and outer lens surfaces (31,32) 
) Mirror profile (y=f20(x) 
) Lens inner profile (y=f30(x) 
pp; 13DwgNo 1/7 




I 
i 

j 
i 

H 

Derwent World Patents Index 

© 2004 Derwent Information Ltd. All rights reserved. 
Dialog® File Number 351 Accession Number 14863473 



http://toolkit.dialog.com/intranet/cgi/present 



12/27/2004 



(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(43) Date de publication: 

25.09.2002 Bulletin 2002/39 

(21) Numero de depdt; 02290714.1 

(22) Date de depdt: 21 .03.2002 



(H) EP 1 243 846 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

(51) int CI 7: F21V7/00 



(84) Etats contractants designes: 


(72) Inventeurs: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR QB OR IE IT LI LU 


• Albou, Pierre, c/o Valeo Vision 


MC NL PT SE TR 


93012 Boblgny Cedex (FR) 


Etats d'extension designes: 


• Perrln, Herv6, c/o Valeo Vision 


ALLTLVMKROSI 


93012 Boblgny Cedex (FR) 


(30) Priorite: 21.03.2001 FR 0103906 


(74) Mandatalre: Kohn, Philippe 




Cabinet Philippe Kohn, 


(71) Demandeur: VALEO VISION 


30, rue Hoche 


93012 Boblgny Cedex (FR) 


93500 Pantlh (FR) 



(54) Projecteur de vehicule automobile a miroir et element de deviation conjugues, et precede 
de fabrication de ceux-ci 



(57) Un projecteur de vehicule automobile com- 
prend une source lumfneuse (10), un miroir (20) et un 
element transparent de deviation optlque (30) place de- 
vant le miroir ; le miroir est apte a cooperer avec la sour- 
ce lumineuse pour engendrer un faisceau delimits par 
une coupure sup6rieure, et l'6lement de deviation est 
apte a assurer un dtalement gSneralement horizontal de 
la lumiere, sans modifier sensiblement la repartition ver- 
tical? de la lumiere. 

Ce projecteur est remarquable en ce que I edit ele- 
ment de deviation presente des faces d* entree et de sor- 
tie de lumiere (31 , 32) qui sont continues sur toute leur 
etendue. 

II presente ainsl un aspect similaire a celui dun pro- 
jecteur du genre elliptique a lentille. 
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Description 

[0001] La presente invention concern e d'une facon 
g6nerale les projecteurs de vehtcules automobiles. 
[0002] II existe a I'heure actuelle deux grandes fa- 
milies de tels projecteurs. La premiere famille, celles 
des projecteurs appeles ici « du genre parabolique », 
comprend les projecteurs dont le faisceau est engendre 
prlnclpalernent par une source de petltes dimensions 
montee dans un mirolr qui projette les rayons sur la rou- 
te pour former le falsceau souhalte. La glace du projec- 
ted intervient le cas echeant, en etant munie de pris- 
mes, stiles, etc. pour modeler le falsceau, et en particu- 
lar pour I'etaler en largeur. Cette famille Inclut ici les pro- 
. Jecteurs dits a surface libre ou encore a « Surface 
Complexe » (marque deposee), ayant pour aptitude 
d'engendrer directement un falsceau delimite par une 
coupure superieure desiree. 

[0003] Ces projecteurs ont pour proprietes de pouvoir 
engendrer des faisceaux d'excellente qualite en termes 
de repartition lumineuse, et d'etre en general peu 
profonds ; mals pour engendrer un faisceau suffisam- 
ment intense, II est necessaire que leur miroir recupere 
une proportion Importante du flux lumlneux emls par la 
iampe. 

[0004] Une premiere approche pour ce falre conslste 
a recourira une distance focale debase tres petite, pour 
obtenir notamment un miroir tres referme autour de la 
source et peu en com brant en largeur. Mais dans ce cas, 
du fait de la taille importante des images de la source 
engendrees par le miroir, le faisceau presente en gen6- 
ral une epaisseur excessive, et en tout cas difficile a 
maltriser. 

[0005] Une seconde approche pour recuperer du flux 
tumineux tout en obtenant un faisceau moins epafs con- 
slste au contraire a accroTtre la distance focale de base, 
mais dans ce cas le miroir doit presenter des dimen- 
sions relatlvement Importantes transversaiement a I'axe 
optique, ce que va a rencontre de I'objectif d'un projec- 
teur compact. 

[0006] La seconde famille est celle des projecteurs 
« du genre elliptique ». De tels projecteurs sont carac- 
terises par une Iampe montee dans un miroir qui engen- 
dre avec les rayons reflechis une tache de concentration 
(typiquement, la source est au premier foyer d'un miroir 
en forme d'ellipsoTde de revolution et la tache se forme 
au second foyer dudit miroir), et cette tache est projetee 
sur la route par une lentille convergente, habituellement 
pian-convexe. Si le faisceau doit comporter une coupu- 
re, celle-ci est realisee en occuftant partiellement la ta- 
che lumineuse la ou elie se forme. 
[0007] Cette deuxieme famille de projecteurs presen- 
te I'avantage de pouvoir recuperer une proportion im- 
portante du flux lumineux emis par ia source, tout en 
presentant transversaiement a i'axe optique des dimen- 
sions requites. En revanche, la photometrie du faisceau 
peuts'averer difficile a modeler, car par nature aucun 
element correcteur de type prisme ou strie ne peut en 



general venlr corrlger la lumiere en aval de la lentille ; 
en outre, ces projecteurs presentent un encombrement 
Important en profondeur. 

[0008] Ces deux families de projecteurs ont en outre 
5 dans la pratique des aspects exterieurs tres dlfferents. 
[0009] Ainsi les projecteurs du genre parabolique pre- 
sentent une glace de largeur relativement importante 
(tandis qu'au fil des annees, pour des raisons de style 
et d'aerodynamlsme, leur hauteur s'est vue progress!- 
vement reduite). Cene glace est striee ou, dans des sty- 
les plus recents, pratiquement lisse de sorte que, pro- 
jecteur eteint, on observe parfaitement a I'interieur de 
celui-ci le miroir et dffferents types d'enjoliveurs. 
[0010] Au contraire, un projecteur du genre elliptique 
lorsqu'il est eteint reveie en general, a travers une glace 
lisse, seulement la face exteme convexe de la lentille, 
souvent entouree d'un enjoiiveur approprie. 
[001 1 ] II existe de n os jours des deman des sans ces- 
se plus exigeantes de la part des stylistes concemant 
I'aspect des projecteurs d'eclairage des vehicules. 
[0012] Ainsi certaines « tendances » de style privile- 
gient les projecteurs de type parabolique, ou de type el- 
liptique, voir une comblnaison des deux types. 
[0013] Par ailleurs, sur un plan davantage technique, 
il existe une demande forte pour des projecteurs pre- 
sentant un encombrement modere non seulement 
transversaiement a I'axe optique, mals egalement en 
profondeur, c'est-a-dire le long de i'axe optique, ce que 
par principe aucune des deux families de projecteurs 
mentionnees plus haut ne penmet d'obtenlr sans falre 
des concessions en termes de qualite d'eclairage. 
[0014] II a certes existe des tentatives pour realJser 
des projecteurs de la famille des paraboliques qui pre- 
sentent une hauteur et une largeur comparables a celles 
d'un projecteur elliptique (c'est a dire typiquement infe- 
rieure chacune a 1 00 mm, voire 90 mm), tout en formant 
un falsceau convenable, bien que limite en termes d'in- 
tensite lumineuse notamment dans i'axe de la route. 
[0015] Toutefols, un tel projecteur place a cote d'un 
projecteur du genre elliptique (par exemple I'un etant 
charge de I'eclairage croisement tandis que i'autre est 
charge de I'eclairage route) presentera - projecteurs 
eteints - un aspect esthetique fort different de celui dudit 
projecteur elliptique, ce qui aujourd'hui ne satisfait plus 
les stylistes. 

[0016] La presente invention vise done a proposer un 
projecteur qui, tout en appartenant techniquement a la 
famille des projecteurs « du genre parabolique » pre- 
sente, eteint, un aspect exterieursemblable a celui d'un 
projecteur « du genre elliptique ». 
[0017] Un autre objet de la presente invention est de 
satisfaire cet objectif tout en engendrant un falsceau 
d'eclairage de bonne qualite. 

[0018] A cet effet, la presente Invention propose, se- 
lon un premier aspect, un projecteur de vehicule auto- 
mobile, comprenant une source lumineuse, un miroir et 
un element transparent de deviation optique place de- 
vant le miroir, le miroir etant apte a cooperer avec la 
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source lumineuse pour engendrer un faisceau delimite 
par une coupure superieure, et I'eiement de deviation 
etant apte a assurer un etalement generalement hori- 
zontal de la lumiere, sans modifier sensiblement la r6- 
partition vertlcale de la lumiere, projecteur caracterisd s 
en ce que ledit element de deviation presente des faces 
d'entree et de sortie de lumiere qui sont continues sur 
toute leur etendue, de maniere a presenter un aspect 
similaire a celui d'une lentiile de projection cfune tache 
lumineuse. *° 
[0019] Des aspects, preferes, mais non llmitatrfs, du 
projecteur seion I'lnvention sont les suivants : 

- lesdftes faces d'entree et de sortie de lumiere de 
Tenement de deviation sont lisses. 15 

- ' I'eiement de deviation presente un contour genera- 
' lement clrculaire. 

- le miroir presente un contour choisi pour que tous 
les rayons lumineux issus de la source et reflechis 
par le miroir rencontrent la face d'entree de Tele- 20 
ment de deviation. 

le miroir possede une generatrice horizontal satis- 
faisant a une ioi predeterminee exprimant une se- 
conde distance lateral e, par rapport a un axeopti- 
que du projecteur, du lieu d'impact d'un rayon reflS- 25 
chi sur une droite de reference transversale situee 
au voisinage de I'eiement de deviation, en fonction 
d'une premiere distance laterale, par rapport a ce 
mdme axe optique, du lieu de rdflexion dudit rayon 
r6f lechi sur ladite generatrice horizontale. 30 
ladite seconde distance laterale vane de facon non 
lineaire de zero a un maximum de ladite seconde 
distance laterale iorsque la premiere distance late- 
rale varie de zero a un maximum de ladite premiere 
distance laterale. 55 
les maxima de la premiere distance laterale et de 
la seconde distance laterale sont sensiblement 
egaux, pour alnsl donnerau miroir et a I'eiement de 
deviation sensiblement la mdme largeur. 
pour au moins un intervene devaleursde la premie- 40 
re distance laterale, la seconde distance laterale est 
nulle. 

- pour un intervene defini de valeurs de la premiere 
distance laterale, la seconde distance laterale varie 

de facon monotone dans un autre intervalle de va- 4 * 
leurs. 

ladite variation est lineaire. 
Tenement de d6viation possede une section hori- 
zontale satlsf aisant a une lol predeterminee expri- 
mant une deviation angulaire horizontale de la lu- so 
miere laterale, par rapport a un axe optique du pro- 
jecteur, d'un rayon reflechl par le miroir, en fonction 
d'une premiere distance laterale, par rapport a ce 
meme axe optique, du lieu de reflexion dudit rayon 
reflechi sur ladite generatrice horizontale. ss 
pour une moitie laterale du projecteur, la deviation 
laterale def inie par ladite Ioi predeterminee reste de 
mdme signe. 



pour au moins un intervalle de valeurs de la premie- 
re distance laterale, la deviation angulaire horizon- 
tale varie de facon monotone dans un intervalle de 
valeurs. 

I'une des faces de I'eiement de deviation est plane, 
ladite face plane est orthogonale a un axe optique 
du projecteur. 

[0020] Selon un deuxieme aspect de la presente in- 
vention, II est propose une palre de projecteurs pour ve- 
hicule automobile, les projecteurs etant destines a dtre 
situes au voisinage I'un de i'autre a I'avant du vehicule, 
caracterise en ce qu'ellecomprend un projecteurtel que 
defini ci-dessus et un projecteur du genre elliptique, 
('element de deviation du projecteurtel que defini ci-des- 
sus se trouvant au voisinage d'une lentiile de projection 
du projecteur du genre elliptique. 
[0021] L'invention propose enfln un procede de fabri- 
cation d'un miroir et d'un element de deviation associe 
d'un projecteur de vehicule automobile, le projecteur 
comprenant une source lumineuse, un miroir et un ele- 
ment transparent de deviation optique place devant le 
miroir, le miroir 6tant apte a cooperer avec la lampe pour 
engendrer un faisceau delimits par une coupure supe- 
rieure, et ('element de deviation etant apte a assurer un 
etalement generalement horizontal de la lumiere, sans 
modifier sensiblement la repartition vertlcale de la lu- 
miere, procedd caracterisd en ce qu'il comprend les eta- 
pes suivantes : 

etablir une premiere ioi exprimant une seconde dis- 
tance laterale, par rapport a un axe optique du pro- 
jecteur, du lieu d'impact d'un rayon reflechi sur une 
droite de reference transversale situee au voisina- 
ge de I'eiement de deviation, en fonction d'une pre- 
miere distance laterale, par rapport a ce meme axe 
optique, du lieu de reflexion dudit rayon reflechi sur 
une generatrice horizontale du miroir, 
a partir de cette premiere Ioi, determiner la genera- 
trice horizontale du miroir, 

a partir de ladite generatrice horizontale et en fonc- 
tion d'une coupure verticale recherchee pour le fais- 
ceau, construire mathematlquement une surface 
reflechissante du miroir, 

a partir de la construction mathematique de la sur- 
face reflechissante, usiner une empreinte pour la 
fabrication du miroir avec ladite surface reflechis- 
sante, 

fabriquer te miroir en utilisant ladite empreinte, 
etablir une deuxieme Ioi exprimant une deviation 
angulaire horizontale, par rapport a I'axe optique du 
projecteur, du rayon reflechi par le miroir, en fonc- 
tion de ladite premiere distance laterale, 
a partir de cette deuxieme Ioi, determiner une sec- 
tion horizontale de I'eiement de deviation, 
a partir de cette section horizontale, construire ma- 
thematlquement des surfaces d'entree et de sortie 
de lumiere de I'eiement de d6viation, 
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a partlr de la construction mathematique des surfa- 
ces d'entree et de sortie, usiner un moule pour ia 
fabrication de Telement de deviation avec lesdites 
faces d'entree et de sortie, et 
fabriquer {'element de deviation en utilisant ledit 
moule. 

[0022] O'autres aspects, buts et avantages de la pre- 
sente invention apparattront mieux a la lecture de la 
description detalllee suivante d'une forme de realisation 
preferee de celle-ci, donnee a tltre d'exemple non llmi- 
tatlf et faite en reference aux dessins annexes, sur 
iesqueis : 

la figure 1 illustre schematiquement par une coupe 
horizontale axlaie le principe de construction d'un 
mlroir et d'une lentille d'un projecteur selon I'inven- 
tion, 

les figures 2a et 2b iliustrent respectivement deux 
courbes de comportement illustrant un exemple 
particulier de conception du miroir et de Element 
optique d'un projecteur selon ('invention, 
la figure 3 est une vue schematique en coupe hori- 
zontale axlaled'un exemple de projecteur selon I'ln- 
vention constrult selon ce principe, 
la figure 4 est une vue schematique en coupe ver- 
tical axiale de i'exempte de projecteur de la figure 
3, 

la figure 5 est une vue de face de i'eiement optique 
du projecteur des figures 3 et 4, 
la figure 6 est une vue en perspective avec lignes 
de trace du miroir et de la lentille du projecteur des 
figures 3 a 5, et 

la figure 74! lustre par un ensemble de courbes Iso- 
candela sur un ecran de projection failure d'un fais- 
ceau a coupure obtenu avec le projecteur des figu- 
res 3 a 6. 

[0.023] On notera a tltre liminalre que Ton se rSferera 
dans la description qui suit a un referentiel orthonorme 
ou O se trouve au centre geometrique de la source 10, 
x-x est f'axe horizontal transversal a I'axe optique du 
projecteur, y-y est I'axe optique, et z-z est vertical. 
[0024] On notera egalement que la conception du 
projecteur sera donnee ci-dessous pour une moitie la- 
terale seulement de celui-ci, sachant que ('autre moitie 
pourra etre construite avec les memes enseignements, 
de facon sym6trique ou non. 

[0025] En reference tout d'abord a la figure 1 , un pro- 
jecteur selon I'invention comprend pour I'essentlel une 
lampe abritant une source lumineuse 10 telle qu'un fila- 
ment (lampe a Incandescence) ou un arc luminescent 
(lampe a decharge gazeuse), un miroir 20 et un element 
de deviation optique 30 que Ton appellera lei « lentille ». 
[0026] Les details structured de ce projecteur, qui 
peuvent etre entlerement classiques, n'ont pas 6te re- 
pr^sentes par souci de simplification. En particulier, les 
elements Illustr6s sur la figure 1 peuvent etre abrites 



dans un boTtier ferme a I'avant par une glace entiere- 
ment lisse. 

[0027] La source 1 0 est ici disposee axialement selon 
I'axe optique y-y du miroir 20, dont la generatrice hori- 
5 zontale 21 decrit une courbe y = f^x) comme on Pex- 
pliquera dans la suite. 

[0028] La lentille 30 est disposee transversalement a 
I'axe OY et possede une face interieure 31 recevant la 
lumiere ret lechie par le miroir et une face exterieure 32 

10 qui en I'espece est lisse, plane et perpendlculalre a OY. 
La face interieure 31 de la lentille presente une section 
horizontale decrivant une courbe continue et de prefe- 
rence derivable y = f^x) comme on I'expliquera dans 
la suite, la lentille etant obtenue par deplacement d'une 

15 directrice verticale le long de cede courbe pour former 
sa face Interieure, la lentille etant ainsi cylindrlque. 
[0029] Le miroir 20 est dans le present exemple ca- 
pable d'engendrer un faisceau lumineux globalement 
delimite par une coupure superieure. 

20 [0030] II existe dans Tetat de la technique de nom- 
breuses publications decrivant de tels miroirs, et en par- 
ticulier des miroirs capables d'engendrer un faisceau 
dote d'une telle coupure quelle que sort la g6n6ratrice y 
= '2o( x ) <J ue |t()n a choisie. On citera nbtamment le do- 

25 cument DE-A-42 00 989, qui decrit en detail une metho- 
de gen6rique pour produire mathematiquement de tel- 
les surfaces a partir d'une g6n6ratrice horizontale quel- 
conque. 

[0031] On note dans la suite D/2 la demi-largeur du 

30 miroir 20 et de la lentille 30. 

[0032] Le miroir 20 et la face interieure 31 de la lentille 
30 sont construits en fonction de comportements sou- 
h art 6s de ceux-ci en termes de propagation des rayons 
reflechis et refractes, respectivement. 

35 [0033] En particulier, la generatrice horizontale du mi- 
roir est tout d'abord construite de maniere a satisfaire a 
une loi donn6e qui donne, en fonction de Tabscisse x, 
la cote x(x) suivant x du point d'impact, sur une droite 
transversale imaginaire d'equatlon y - y 1 dans le plan 

40 de la figure 1 , du rayon lumineux reflechl au point de 
cote x de la generatrice horizontale du miroir. 
[0034] On comprend qu'une telle loi permet de mode- 
liser differentes formes de generatrices horizontales. 
[0035] Ainsi par exemple, une loi qui donne x(x) = 0 

45 quelque soft x decrit une generatrice horizontale ellipti- 
que dont le premier foyer est au point 0 et dont le second 
foyer est sur I'axe y-y 6 la cote y = y v Selon un autre 
exemple, on comprend qu'une loi qui donne %(x) = x 
donne une generatrice horizontale parabolique de foyer 

so o. 

[0036] De la, on comprend egalement que la loi que 
Ton cholslt permet de regler la facon dont le miroir « se 
referme » autour de la source, c'est a dire de regler la 
quantlte de flux lumineux r6cup6r6e par le miroir, etant 
55 entendu que la distance focale f 0 entre le point 0 et le 
fond du miroir 20 a la cotey 0 permet egalement de jouer 
sur cette r6cup6ration de flux. 

[0037] Un exemple particulier d'une telle loi est donne 
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a la figure 2a des dessins. On observe que la g6n£ra- 
trice horizontal du miroir presente une forme elliptique 
(x(x) = 0) de la cote 0 6 la cote x = x v Ensuite, entre 
cette cote x t et la cote maximale x = D/2, le point d'im- 
pact du rayon rellechi se decaie progressivement de % 
= 0 6 x = ce qui correspond a la cote laterale ex- 
treme de ia lentilie 30. 

[0038] De ce fait, on comprend que la generatrice ho- 
rizontate du miroir £volue progressivement, a partir de 
la cote x 1( d'une allure elliptique vers une allure piut6t 
parabolique. 

[0039] La courbe y^M q ui definit la generatrice ho- 
rizontale, et done I'ensemble de sa forme tridimension- 
nelle suivant les enseignements des documents cites 
plus haut, peut etre ais6ment deflnie en fonction d'une 
lol telle que celle montr6e a la figure 2a des dessins, par 
un systeme d'equations different! ell es sous forme cano- 
nique, a la portee de I'homme du metier. 
[0040] II est important que la majeure partie, voire ia 
totality du rayonnement r6flechl par le mirolr atteigne 
bien la face d'entree de la lentilie. Ceci est aisement rea- 
lise en faisant en sorte, lore du choix de la loi %(x), que 
la valeur de %(x) n'excdde jamais D/2. 
[0041] La forme de la section horizontale interieure de 
la lentilie, deflnie par la courbe y = f^x), est quant a 
elle deflnie a partir d'une loi choisie qui determine, en 
fonction de la cote x d'6misslon d'un rayon reflechi par 
la generatrice 21 du miroir (qui eiie meme, en connals- 
sant ia forme de ladite generatrice, permet de determi- 
ner la deviation horizontale initiale du rayon par rapport 
a I'axe optique y-y), la deviation horizontale finale G(x) 
impart ie a ce rayon. 

[0042] On notera ici que, par convention, les devia- 
tions vers la gauche sont affectees d'un signe ndgatif. 
[0043] Ainsi la figure 2b illustre un exemple particulier 
d'une telle loi ou : 

entre les cotes 0 et x 2 , la deviation passe progres- 
sivement d'une valeur nuile (rayon non devie) a une 
deviation maximale -6l ; 

entre les cotes x 2 et X3, la deviation passe progres- 
sivement de la valeur maximale -G L a une valeur 
nulle, et 

entre la cote x 3 et la cote extreme D/2, la deviation 
reste nulle. 

[0044] On observera Ici que le choix de 6(x) = 0 pour 
x = 0 permet d' assurer qu'au niveau de la cote x = 0, la 
face d'entree de la lentilie 30 presente une section de- 
rivable (en I'occurrence perpendiculaire a I'axe optique 

y-y)- 

[0045] Ici encore, la section horizontale y = f^x) de 
la face Interieure 31 de la lentilie peut etre aisement de- 
terminee par I'homme du metier en fonction de la loi G 
(x) qui a 6t6 choisie, par exemple a I'aide cf un systfeme 
d'equations differentielles sous forme canonique. 
[0046] Ainsi la combinaison des lois des figures 2a et 
2b permet deconcevoir un miroir et une lentilie en ajus- 



tant d'une part la deviation horizontale du rayonnement 
impartie par le miroir, et done la recuperation parce me- 
me miroir du flux lumineux emis par ia source 10, et 
d'autre part la deviation horizontale du rayonnement im- 

5 partie par la lentilie 30. 

[0047] A partir des f ichiers numeriques ainsi obtenus, 
un processus d'usinage assiste par ordinateur peut etre 
mis en oeuvre pour realiser les moules ou empreintes 
servant a fabriquer le miroir d'une part, et la lentilie 

10 d'autre part. 

[0048] On a realise un projecteursur la base des cour- 
bes des figures 2a et 2b, avec les parametres sufvants : 

D a 90 mm 
is y 1 = 130 mm 
x t = 30 mm 
X2 = 10 mm 
X3 = 30 mm = x n 
e L = 35° 

[0049] L'allure du miroir et de la lentilie ainsi obtenus 
est illustree sur les figures 3 a 6 des dessins. Les formes 
des diff6rentes generatrices montr6es sur ces figures 
sont a conslderer comme signiflcatives eu dgard a la 
presente description. 

[0050] Avantageusement, et comme le montrent les 
figures 3 a 6, la lentilie 30, representee en traits pleins 
sous sa forme theorique avec un contour carre, est rea- 
lises avec un contour circulaire 33 tel que represents 
en tiretes. De cette maniere, la lentilie 30 presente, lors- 
que le projecteur est etelnt, un aspect (par ses faces 
lisses) et une forme (par son contour circulaire) extre- 
mement slmilaires a ceux d'une lentilie classique (typi- 
quement plan-convexe) d'un projecteur du genre ellip- 
tique. On peut done, dans un bloc optique avant de v6- 
hicule, juxtaposer un projecteur selon ('Invention avec 
un projecteur du genre elliptique, ceux-ci pr6sentant 
tous deux le m§me type d'aspect etelnt. 
[0051 ] On observe egalement sur les figures 3 a 6 que 
le contour 23 du miroir 20 est decoupe de maniere a 
eiiminer de celui-ci toute zone susceptible de refiechir 
la lumiere vers I'exterieur du contour circulaire 33 de la 
lentilie ; dans le meme temps, I'encombrement du mirolr 
est reduft au strict minimum. 

[0052] On comprend que I'on a ainsi realise un pro- 
jecteur compact en largeur et dans unecertaine mesure 
en profondeur, capable d'engendrer un faisceau satis- 
faisant, et pr6sentant un aspect voisin de celui d'un el- 
liptique. A propos de la qualite photometrique du fais- 
ceau, la figure 7 repr6sente par une s6rie de counbes 
isocandela Failure de celui-ci. 

[0053] On note une largeur Importante, une bonne ho- 
mog6neite et, dans le meme temps, une pointe impor- 
tante de lumiere dans I'axe de la route. Ceci est pemnls 
par le fait que des zones significative du miroir 20 et de 
la lentilie 30 sont consacrees a I'obtention d'une devia- 
tion nulle de la lumiere (6 = 0 entre x 3 et D/2), et ceci 
avec des images relativement petites de la source (de 
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telles images etant d'autant plus petftes que la valeur 
de x est grande). 

[0054] Bien entendu, on peut apporter & la presente 
invention de nombreuses variantes. 
[0055] En premier lieu, on peut donner au miroir 20 et 5 
& la lentilte 30 des largeurs differentes, la largeur du mi- 
roir pouvant elre egale ou Inferleure & celle de la lentille. 
[0056] En deuxleme lieu, on peut concevoir la lentille 
non pas avec une face exterieure lisse et plane et avec 
une face interieure concue comme decrtt plus haut, 10 
mais au contraire avec une face Interieure tisse et plane 2. 
et avec une face exterieure concue comme decrit plus 
haut (ou encore avec des faces interieure ef exterieure 
toutes deux travaillees). 

[0057] En troisierne lieu, on peut realiser les moities is 3. 
gauche et droit e du miroir et de la lentilie de facon sy~ 
metrique ou non. En particulier, on peut prevoir avec la 
presente Invention d'engendrer un faisceau dlssymetri- 
que, et par exemple plus etale en largeur a gauche qu'a 4. 
droite ou inversement. 20 
[0058] En quatrieme lieu, on peut realiser un faisceau 
presentant une coupure superieure definie par deux 
plans decales en hauteur, ou encore par deux plans in- 
clines l'un par rapport & I'autre. 

[0059] Le premier exemple, qui correspond typlque- 25 5. 
ment a. un. faisceau de croisement satisfaisant aux nor- 
mes des Etats-Unis d'Amerique, peut etre obtenu en ■ 
concevant les parties gauche et droite du miroir de facon 
a. engendrer deux niveaux de coupure differents. 
[0060] Le second exemple, qui correspond typique- 30 
ment a. un faisceau de croisement obeissant aux nor- 
mes europeennes, peut dtre obtenu en concevant une 
zone determinee du miroir pour qu'elle engendre un 
plan de coupure incline. Pour eviter dans ce cas que 
I'element de deviation 30 ne vienne perturber cette cou- 35 
pure, on peut faire en sorte que la partie de la lumiere 
delimitee par une telle coupure traverse une partie de 6. 
I'element de deviation 30 dans une zone de celul-ci qui 
est essentieilement non deviatrice. 

[0061] En cinquieme lieu, la definition geometriquede 40 
la surface reflechissante du miroir 20 peut etre raff i nee 
en falsant si necessalre verier certains parametres in- 
tervenant dans cette definition, et notamment les para- 
metres de « foyer haut * et de « foyer bas » decrfts par 7. 
exemple dans les documents FR-A-2.760.067 ou FR-A- 
2.760.068 au nom de la Demanderesse. 
[0062] Oe nombreuses autres variantes peuvent dtre 
apportees egalement. 

50 

Revendicatlons 8. 

1. Projecteur de vehicule automobile, comprenant 
une source lumineuse (1 0), un miroir (20) et un ele- 
ment transparent de deviation optique (30) place ss 
devant le miroir, le miroir etant apte a cooperer avec 9. 
la source lumineuse pour engendrer un faisceau 
delimits par une coupure superieure, et I'element 



de deviation etant apte a assurer un etalement ge- 
neralement horizontal de la lumiere, sans modifier 
sensiblement la repartition verticale de la lumiere, 
projecteur caracterlse en ce que (edit element de 
deviation presente des faces d'entree et de sortie 
de lumiere (31 , 32) qui sont continues surtoute leur 
etendue, de manlere a presenter un aspect similai- 
re & celui d'une lentille de projection d'une tache lu- 
mineuse. 

Projecteur selon la revendication 1 , caracterlse en 
ce que lesdites faces d'entree et de sortie de lumie- 
re (31 , 32) de I'element de deviation (30) sont lisses. 

Projecteur selon la revendication 1 , caracterlse en 
ceque I'element de deviation (30) presente un con- 
tour gen6ralement circulate (33). 

Projecteur selon la revendication 3, caracterlse en 
ce que le miroir (20) presente un contour (23) choisi 
pour que tous les rayons lumineux issus de la sour- 
ce et reflechls par le miroir rencontrent la face d'en- 
tree (31) de I'element de deviation (30). 

Projecteur selon Tune des revendicatlons 1 a 4, ca- 
racterlse en ce que le miroir (20) possede une ge~ 
neratnce horizontal (21) satisfaisant a une loi pre- 
determinee exprimant une seconde distance iate- 
rale (x), par rapport & un axe optique (y-y) du pro- 
jecteur, du lieu d'lmpact d'un rayon reflechi sur une 
droite de reference transversale (y = .y 1 ) situee au 
volsinage de I'element de deviation (30), enfonction 
d'une premiere distance laterale (x), par rapport a 
cememe axe optique (y-y), du lieu de reflexion dudit 
rayon reflechi sur ladite generatrice horizontale. 

Projecteur selon la revendication 5, caracterlse en 
ce que ladite seconde distance laterale (x) varie de 
facon non lineaire de zero & un maximum (D/2) de 
ladite seconde distance laterale lorsque la premiere 
distance laterale (x) varie de zero a. un maximum 
(D/2) de ladite premiere distance laterale. 

Projecteur selon la revendication 6, caracterlse en 
ce que les maxima de la premiere distance laterale 
et de la seconde distance laterale sont sensible- 
ment egaux (D/2), pour ainsi donner au miroir et & 
I'element de deviation sensiblement la meme lar- 
geur. 

Projecteur selon I'une des revendi cations 5 6 7, ca- 
racterlse en ce que, pour au moins un intervalle 
de valeurs ([0, x t ]) de la premiere distance laterale, 
la seconde distance laterale (x) est nulle. 

Projecteur selon i'une des revendications 5 & 8, ca- 
racterlse en ce que, pour un intervalle defini de va- 
leurs ([x 1( D/2]) de la premiere distance laterale, la 
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seconds distance laterale varle de f aeon monotone 
dans un autre Interval! e de valeurs ([0, D/2]). 

1 0. Projecteur selon la revendication 9 ( caracterise en 

ce que ladite variation est iineaire. s 

11. Projecteur selon Tune des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que I'element de deviation (30) 
possede une section horizontal satisfaisant a une 

toi predetermines exprimant une deviation anguiai- 10 
re horizontals (6) de la lumiere, par rapport a un axe 
optique (y-y) du projecteur, d'un rayon reflechi par 
le mirolr, en fonctlon d'une premiere distance late- 
rale (x), par rapport a ce m&me axe optique, du lieu 
de reflexion dudit rayon reflechi sur ladite genera- is 
trice horizontal (21). 

12. Projecteur selon la revendication 11, caracterise 
en ce que, pour une moitie laterale du projecteur, 

la deviation laterale (8) definie par ladite loi prede- 20 
terminee reste de meme slgne. 

13. Projecteur selon rune des revendications 11 et12, 
caracterise en ce que, pour au molns un Intervalle 

de valeurs ([0, x 2 ) ; [x 2 , x 3 ]) de la premiere distance & 
laterale, la deviation angulaire horizontaie varie de 
facon monotone dans un intervalle de valeurs ([0, 

-ej;[-e L .uJ). 

14. Projecteur selon Tune des revendications 1 a 13, 30 
caracterise en ce que I'une (32) des faces de I'ele- 
ment de deviation (30) est plane. 

15. Projecteur seion la revendication 14, caracterise 

en ce que ladite face plane (32) est orthogonale a 35 
un axe optique (y-y) du projecteur. 

16. Paire de projecteurs pour vehicule automobile, les 
projecteurs etant destines a etre situes au voislna- 

ge Tun de i'autre a I'avant du vehicule, caracterise *o 
en ce qu'elle comprend un projecteur selon fune 
des revendications 1 a 1 3 et un projecteur du genre 
eliiptique, I'element de deviation (30) du projecteur 
selon Tune des revendications 1 a 1 3 se trouvant 
au volslnage d'une lentille de projection du projec- *s 
teur du genre eliiptique. 

17. ProcSde de fabrication d'un miroir (20) et d'un ele- 
ment de deviation associe (30) d'un projecteur de 
vehicule automobile, le projecteur comprenant en so 
outre une source lumineuse (10) avec laquelle coo- 
pers le mirolr pour engendrer un falsceau delimite 

par une coupure superieure, et I'element de devia- 
tion etant apte a assurer un etalement generale- 
ment horizontal de la lumiere, sans modifier sensi- ss 
blement la repartition verticale de la lumiere, prece- 
de caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
sulvantes : 



etablir une premiere loi exprimant une seconde 
distance laterale (x), par rapport a un axe opti- 
que (y-y) du projecteur, du lieu d'impact d'un 
rayon reflechi sur une drolte de reference trans- 
versale (y = y,) situee au voisinage de I'element 
de deviation (30), en fonctlon d'une premiere 
distance laterale (x), par rapport a ce meme axe 
optique, du lieu de reflexion dudit rayon reflechi 
sur une generatrice horizontaie (21) du mirolr, 
a partir de cette premiere loi, determiner la ge- 
neratrice horizontaie (21) du miroir, 
a partir de ladite generatrice horizontaie et en 
fonctlon d'une coupure verticale recherchee 
pour le faisceau, construlre mathematiquement 
une surface reflechissante du miroir, 
a partir de la construction mathematlque de la 
surface reflechissante, usiner une empreinte 
pour la fabrication du miroir avec ladite surface 
reflechissante, 

fabriquer le miroir (20) en utilisant ladite em- 
preinte, 

etablir une deuxieme loi exprimant une devia- 
tion angulaire horizontaie (6), par rapport a 
I'axe optique du projecteur, du rayon reflechi 
par le miroir, en fonction de ladite premiere dis- 
tance laterale (x), 

a partir de cette deuxieme loi, determiner une 
section horizontaie de I'element de deviation 
(30), 

a partir de cette section horizontaie, construire 
mathematiquement des surfaces d'entree et de 
sortie (31, 32) de lumiere de I'element de de- 
viation, 

a partir de la construction mathematique des 
surfaces d'entree et de sortie, usiner un moule 
pour la fabrication de I'element de deviation 
avec lesdites faces d'entree et de sortie, et 
fabriquer I'element de deviation (30) en utilisant 
ledlt moule. 
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FIG.2Q 



FIG.2b 
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